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1. Ilnanupyemble pe3yabTAaThl OCBOCHUS] Y4eOHOI 0 MpeaMeTa

JInuHOCTHBIE pPe3yJbTAThI:

1) BociuTaHWe POCCUNMCKON IpaKAaHCKON MACHTUYHOCTH: MaTPUOTH3MA, YBAKEHUS
K OTedecTBy, NPOILLIOE M HACTOSIIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOTO Hapoja Poccuu; oco3HaHue
CBOEM 3THUYECKON MPUHAJIEHKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHUH, SI3bIKA, KYJIbTYPbl CBOETO HApOa,
CBOETrO Kpasi, OCHOB KYJbTYPHOI'O Hacliensi HapoJ0B PoccuM M 4YelIoBE4YECTBA; YCBOCHUE
T'YMaHUCTUYECKUX, JIEMOKPATUUECKUX u TpaAUIIMOHHBIX [IEHHOCTEH
MHOT'OHAITMOHAILHOTO POCCUHCKOr0 0OIEeCTBa; BOCIIUTAHUE YYBCTBA OTBETCTBEHHOCTU U
nonra nepen Ponunowu;

2) dopmupoBaHWE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YYEHUIO, TOTOBHOCTU H
CIIOCOOHOCTH OOYy4YalIIUXCS K CaMOpPa3BUTHUIO M caMOOOpa30BaHUIO Ha OCHOBE
MOTHBAILIMM K OOYYEHUIO U MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M TTOCTPOCHUIO JlabHEUIIIEH
WHIMBUTYaJIbHON TPAeKTOPUHU 00pa3oBaHUs Ha 06a3e OPUEHTUPOBKU B MuUpe npodeccuit u
npodecCHoHaTBHBIX MPEANOYTEHUN C YYETOM YCTOMUMBBIX TTO3HABATEILHBIX HHTEPECOB, a
TaK)ke Ha OCHOBE (DOPMUPOBAHUS YBAKUTEIHLHOTO OTHOIICHUS K TPYIY, PA3BUTHS OMBITA
y4acTUs B COLUAIBHO 3HAYMMOM TPY/E;

3) dbopMupoBaHU€ EIOCTHOTO MUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKHM W OOIIECTBEHHOW TMPAKTUKH, YYHUTHIBAIOIIETO COIUAIBHOE,
KyJIbTYPHOE, SI3bIKOBOE, TyXOBHOE MHOTO0Opa3nue COBPEMEHHOTO MUPAa;

4) (opMupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAXHUTEIBHOTO U  JOOPOXKEIATEIHLHOTO
OTHOIIIEHUS K JIPYyTOMY YEJOBEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHUIO, KYIbTYpPE, S3bIKY, BEPE,
IPAXKIaHCKON MO3UIUH, K UCTOPHUH, KYJIbTYPE, PEIUTHH, TPAOULUSAM, A3bIKaM, HEHHOCTSIM
HaposoB Poccun u Haposi0B MUpa; TOTOBHOCTU M CIIOCOOHOCTH BECTH IUAJIOT C JIPYTUMU
JIOJIBMH U IOCTUTaTh B HEM B3aUMOITOHUMAaHUS;

5) ocBO€HHE COIMAIBHBIX HOPM, MPABUJ TOBEACHUS, pojied U GOpM COIMAIBHON
KU3HA B Tpynmax U cooOIlecTBaX, BKJIIOYAas B3pPOCIbIE M COLMAIbHBIE COOOIIECTBA;
y4acTHe B IIKOJIHLHOM CaMOYTPAaBIEHUU M OOIECTBEHHOM KM3HU B Mpe/iesiaX BO3PACTHBIX
KOMIIETEHIIMA C  Y4E€TOM  PETHOHAJIbHBIX, JTHOKYJIBTYPHBIX, COLHUAIbHBIX U
HKOHOMHYECKUX 0COOCHHOCTEM;

6) pa3BUTHE MOPAIBHOTO CO3HAHHUS M KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHUU MOPaIbHBIX
npoOjieM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, (popMHpOBaHHME HPABCTBEHHBIX YYBCTB M
HPABCTBEHHOTO MOBEJICHHS, OCO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHUS K COOCTBEHHBIM
MOCTYTKaM;

7) dopmupoBaHWE KOMMYHUKATHBHOM KOMIETEHTHOCTH B  OOIICHUH W
COTPYAHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMHU, IETbMH CTAPLIETO U MIIQJIIETO BO3pPACTa, B3POCIBIMU
B TpoIlecce 00pa3oBaTEeNbHON, OOIIECTBEHHO TOJE3HOM, Y4eOHO-HCCIeA0BATEIbCKOM,
TBOPYECKOM U JPYTUX BUJOB JIESITENBHOCTH;

8) dbopmupoBaHUE IIECHHOCTH 3JI0OPOBOr0 M 0€30MacHOr0 oOpa3a »KU3HH, YCBOCHHE
MPaBWJI WHIUBHUIYAITHHOTO W KOJUIEKTHBHOTO O€30MAaCHOTO TMOBEJCHUS B UPE3BBIYANHBIX
CUTYyalUsX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 3[I0POBBIO JIIOJIEH, TPAaBUJI OBEJEHUS HA TPAHCIIOPTE
Y Ha JI0porax;

9) ¢dopmupoBaHre OCHOB SKOJOTUYECKOW KYJIBTYpPhl, COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO JKOJIOTUYECKOTO MBIILICHUS, PA3BUTUE OIbITA KOJIOTUYECKHU
OPUEHTHUPOBAHHONW  pe(IECKCUBHO-OLICHOYHONM W  TMPAKTUYECKOW  JEATCIHbHOCTH B
KU3HEHHBIX CUTYaIIUSIX;



10) oco3HaHuWe 3HAYE€HHUA CEMbH B KU3HM 4YEJIOBEKa M O0OIIecTBa, MPUHATUE
IIEHHOCTH CEMEWHOM JKW3HU, YBaXUTEIbHOE U 3a00TJIMBOE OTHOIIEHHUE K YJ€HAM CBOEH
CEMbH;

11) pa3BuUTHE OCTETUYECKOTO CO3HAHHMS YEpe3 OCBOCHUE XYA0KECTBEHHOIO
Hacneaus HapoaoB Poccuu U Mupa, TBOPUYECKOU IEATEIIbHOCTH ICTETUYECKOT0 XapaKTepa.

IIpeaMeTHBIMH pe3ybTATAMH H3Y4YeHHs IMpeaMeTa SIBJISIIOTCH CJeaylolue
yMeHMUS:

1) dopmupoBaHue MepBOHAYATIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEJCTABICHUN O
BEILIECTBAX, UX MPEBPAIICHUAX U MPAKTUYECKOM MPUMEHEHHH; OBJIAJICHUE MOHITUHHBIM
amnmapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3BIKOM XUMUH;

2) oco3HaHUE OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HAYKHU KakK 00JacTu
COBPEMEHHOTO  €CTECTBO3HAHMS, XHUMHUYECKHX TMPEBPAIICHUN HEOPraHUYeCKUuX W
OpraHUYeCKUX BEIIECTB KaK OCHOBbI MHOTHX SIBJICHUH >XUBOM W HEXHUBOW MPUPOJIHI,
yrayOJieHHe MpeICTaBICHUN 0 MaTepUaIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBnaJeHUEe OCHOBAMU XUMHUUYECKON IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHATM3UPOBATH
U OOBEKTHBHO OIICHHWBATh J>KU3HCHHBIC CHUTYyalluW, CBSA3aHHbIE C XUMHUEH, HaBbIKAMU
0e30MacHoro OO0paIleHusi C BEIIeCTBAMM, HCIOIb3YEMBIMU B TIOBCEIHEBHOM >KU3HU;
YMEHHUEM aHAJIU3UPOBATH U TJIAHUPOBATH SKOJOTHUECKU 0€30TMacHOE MOBEJCHUE B IEIAX
COXpaHEHHMsI 3/I0POBBS U OKPYKAIOILIEH CPeIbl;

4) dopMupoBaHUE YMEHUM YCTaHABIWBAThH CBSI3U MEXIY peajbHO HAOII0aeMbIMU
XUMUYECKUMU SIBIICHUSIMU U TIPOIIECCAMM, MPOUCXOASANIUMU B MHUKPOMHUPE, OOBICHITH
IPUYUHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHHUS, a
TaKk)Ke 3aBUCUMOCTH IPUMEHEHHMSI BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) mpuoOpeTeHne OMnbITa UCIOJIB30BAHUS PA3IMYHBIX METOJOB M3yUYE€HUS BEIIECTB:
HAOJIIOIEHUsT 32 WX TMPEBPAIlEHUAMH TPU TPOBEJIECHUU HECIOXKHBIX XUMHUUYECKHUX
HKCIIEPUMEHTOB C UCIIOJIL30BAHUEM JIa0OPATOPHOTO 000PYI0BaHUS U PUOOPOB;

6) dbopMmupoBaHHUE TMPEACTABICHUN O 3HAYCHHH XWMUYECKOW HAYKH B PEUICHUU
COBPEMEHHBIX IKOJIOTHYECKUX MPOOJIeM, B TOM YKCJIE B PEIOTBPAILICHUH TEXHOTCHHBIX U
HKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

MeTanpeaMeTHbIe Pe3yJbTaThl:

1) ymeHue caMOCTOATENbHO OMNPENEsATh IEIN CBOET0 OO0y4YeHUs, CTaBUTh H
dbopmynupoBaTh s ceOs HOBBIC 3aJa4uM B ydeOe W IMO3HABAaTEIbHOW JCATEIHLHOCTH,
pa3BUBAaTh MOTUBbI M1 UHTEPECHI CBOEH MO3HABATEIbHOMN AEATEIbHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO IUJIAHUPOBATh MYTH JOCTHKEHHS II€JIeil, B TOM YHUCIE
aNbTepHATUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpaTh Hambosnee 3(PEeKTUBHBIE CIOCOOBI peIIeHUs
y4eOHBIX U TTO3HABATENbHBIX 33/1a4;

3) yMeHue COOTHOCUTh CBOM JEHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMU pPE3ylbTaTaMu,
OCYLIECTBIISITh KOHTPOJb CBOEHW AESATEIBHOCTH B TNPOLIECCE JIOCTUKEHUS pPe3yJbTaTa,
OMpEeNeNATh CIMOCOObl JCHCTBUNA B paMKax MPEMJIOKEHHBIX YCIOBUM U TpeOOBaHUM,
KOPPEKTUPOBATH CBOU JICMCTBUS B COOTBETCTBUH C U3MEHSIOIIEHCS CUTYAIUEN;

4) ymMeHue OLIEHUBATh MPABUIIBHOCTH BBIMOJHEHUS Y4EOHOM 3a/1aun, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTH €€ PEILICHHUS;

5) BuageHHE OCHOBAMHM CAMOKOHTPOJI, CAMOOLICHKH, MPUHATUS PpEIICHUH U
OCYIIECTBIICHHS] OCO3HAHHOTO BHIOOpa B yU€OHOM 1 MO3HABATEIBLHOM A€ TEIbHOCTH;

6) yMEHHE OMpEeesITh MOHATHS, CO3/laBaTh 00O0OIIECHHS, YCTaHABIMBATh aHAJIOTHH,
KJIacCU(ULIUPOBATH, CAMOCTOATENIbHO BBIOMpATh OCHOBAaHUA U  KPUTEpUH IS



KJacCu(UKAIMU, YCTAaHABIMBATh MPUYMHHO-CJICACTBCHHBIC CBS3U, CTPOUTH JIOTHUUYECKOE
paccykXIaeHue, yMo3akiaoueHue (MHIYKTHBHOE, NECIyKTUBHOE W IO aHAJIIOTHH) W JENaTh
BBIBOJIBL;

7) yMeHue co31aBaTh, MPUMEHSATh U MPE0OPa30BhIBATh 3HAKH M CUMBOJIBI, MOJICIN U
CXEMBI JJI pelIeHUs] y4eOHBIX U TIO3HABATEIBHBIX 3a/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTECHUE;

9) yMeHHMe OpraHM30BBIBATH Y4e€OHOE COTPYJHHYECTBO U  COBMECTHYIO
JEATENBHOCTh C YYHTEIEM W CBEPCTHHKAMH; padOTaTh HWHIWBHAYAJIbHO W B TPYIIIE:
HaXOJUTh 00IIlee pelieHre U pa3peniaTh KOH(IUKTE HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MTO3HUIINHA U
ydeTa HHTEPECOB; (OPMYIMPOBATh, APTYMEHTHPOBATh M OTCTAUBAaTh CBOC MHCHHUE;

10) ymMeHME OCO3HAHHO MCITOJIB30BaTh PEUYCBBIC CPEJCTBA B COOTBETCTBUU C 3a1auci
KOMMYHUKAIIMH JUTSI BBIPQKCHHSI CBOMX YYBCTB, MBICJICH W TIOTPEOHOCTEH; TUTAHUPOBAHUS
U PEryJsllMA CBOCH JIEATEIBHOCTH, BIJIAJICHUC YCTHOW M TMCHBMEHHOW pEYblo,
MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHOH PEUblo;

11) dopmupoBaHHe W pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HCITOJIB30BaHUS
WH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHoyorui (mamee - WKT komrereHnun);
pa3BUTHEC MOTHBAIMM K OBJIQJCHUIO KYJBTYPOW aKTHBHOTI'O TOJIb30BAHHUS CIIOBAPSIMH U
JAPYTHMH MTOUCKOBBIMH CHCTEMAaMH;

12) dpopMupoBaHUE U Pa3BUTHE DKOJOTHYCCKOTO MBINIJICHUS, YMECHHUE MPUMEHSThH
€ro B TMO3HABATEIIbHOW, KOMMYHUKATUBHOW, COIMAILHON MPAKTHKE U MPOdeCcCHOHATBHON
OpHUEHTAITUH.

2. Coep:kaHue y4eOHOr o0 npeaMera
BBenenne (4 yaca).

[Ipenmer xumuu. MeTonbl TO3HAHUS B XUMUU: HaOIIOJACHUE, DSKCIEPUMEHT,
MojenupoBanue. VICTOUHMKM XUMHUYECKOM HH(OpMalnuu, ee TMOoJyuyeHue, aHalu3 |
npencTaBieHue pe3ynbTaToB. [loHATHE O XMMHYECKOM »JieMeHTe M (opmax ero
CYILIIECTBOBAaHUS: CBOOOJHBIX aToMaX, MPOCTHIX M CIOXKHBIX BemiecTBax. [IpeBparenus
BeniecTB. OTIN4re XUMHUECKUX peakiuil OT Gu3ndeckux siBaeHui. Poinb XUMUU B )KU3HU
yenoBeka. Xemoduaus u xemodoobus. Kparkue cBeneHuss U3 UCTOPUU BOSHUKHOBEHUS U
pa3BUTUA XUMHUHU. POJIb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUM XUMHUYECKON HAYKH:
pabotet M. B. JlomonocoBa, A. M. byrtnepoa, JI. . MenneneeBa. Xumudeckas
CHUMBOJIMKA. 3HAKW XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB U MIPOUCXOKIECHNUE UX HA3BAHUI.

Xumuueckue (opmynbl. Uaaexcs u xkodPduinmentsl. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHAs U
MoJeKyIsipHasi macchl. [IpoBeaeHue pacueToB MaccoBOM JOJIM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa B
BEIIECTBE Ha OCHOBE ero ¢opmyibl. [lepuogudeckas cucteMa XUMHUYECKUX neMeHToB [l.
1. MenneneeBa, ee CTPYKTypa: Majble W GOJBIINE IEPHOMIBI, TPYIIIBI W IIOATPYIIIIBL
[lepuoanyeckas cucreMa Kak CHOpPAaBOYHOE I[OCOOME JUIsi TMOJY4YEHUsS CBEJICHHUN O
XUMUYECKUX PIIEMEHTAX.

HemoHcTpauuu. Moaenu (mapoctepxkHeBbie U CTioapta - bpurieda) pazaudHbIX
MPOCTBIX U CIIOKHBIX BelecTB. Koneknus CTEKISIHHON XUMUYECKON ntocyanl. Komneknus
MaTEpUAIOB M H3JICJIMM M3 HUX Ha OCHOBE AIIOMUHHSA. B3auMmojeictBue Mpamopa ¢
KHUCJIOTOM ¥ TIOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI.

JlaGoparopubie onbiThl. 1) CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPIABIX KPUCTALUIMUYECKUX
BEILIECTB U PacTBOPOB. 2) CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJIbI, OJICKOJIOHA U 3TUJIOBOTO
criupTa ¢ (GUIbTPOBAJIbHOM Oymaru.



Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3J1EMEHTOB (8 yacoB).
ATOMBI KaK (popMa CyIIeCTBOBaHUS XUMHUYECKUX AE€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS
0 CTPOCHHMH aTOMOB. JloKa3aTenbCcTBa CI0KHOCTH CTpoeHus: aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa.
[InanerapHas MoJiesib CTPOSHUS aTOMa.
CoctaB aTOMHBIX Siep: NPOTOHBI, HEHUTpOHBL. OTHOCHUTENbHAs aTOMHash Macca.
B3auMoCBsI3p TOHSATUH «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS AaTOMHAs Maccay.

N3meHneHne umMciia MNPOTOHOB B sApe aromMa - 0Opa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB.
N3menenne uucina HEUTPOHOB B sipe aroma - oO0pa3oBaHHE HW30TOIOB.

COoBpeMEHHOE  ONpENEICHUE TOHATUS «XMMHUYECKUH 2yeMeHT». M30Tombl  Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XHMHYECKOTO »JJEMEHTa. OJNEeKTpoHbl. (CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MajbiX NepuoqoB. IloHsTue o
3aBEpILICHHOM 3JIEKTPOHHOM YpoBHE. I[lepronnueckas cucTeMa XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
JI. . MeHnneneeBa u cTpoeHHUE aTOMOB - (U3UYECKUM CMBICT MOPSIKOBOIO HOMEpa
3JIEMEHTa, HOMEpa TIpynnbl, nepuoja. V3MeHeHue uucia 3JIEKTPOHOB Ha BHEUIHEM
AJICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa - 00pa30BaHHE IMOJOXKHUTEIbHBIX U
OTpULIATENIbHBIX HOHOB. MoHBI, 00Opa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB W HEMETAJLIOB.
[IpyunHBl M3MEHEHHS METAIMYECKUX W HEMETAIMYECKUX CBOWCTB B MEpUOAAX H
rpynnax. OOpa3oBanue OuHapHbIX coeauHeHUU. [loHsiTue 00 MOHHON cBs3u. Cxembl
o0pa3oBaHUs MOHHOW CBs3U. B3anmmo/aeicTBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXIY
co0oi1 - 00pa3oBaHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BEIECTB.

KoBanenTHass HenoyisipHasi XWMHYECKas CBs3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE
dbopmynbl. B3auMogeiicTBue aTOMOB HEMETAIJIOB MEXIY COO0M - oOpazoBaHue OMHAPHBIX
COEIMHEHUN HEMETAJUIOB. OJEKTPOOTPULIATENIbHOCTh. KOBaJleHTHAsT NOJISIpHAs CBSI3b.
[loHsiTHE O BaJE€HTHOCTU KaK CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BbIBATh KOBAJEHTHBIE XUMUYECKUE
cBs3u. CocrtaBnenue ¢GopMmysn OWHAPHBIX COECIMHEHUNW TO BajeHTHOCTH. Haxoxiaenue
BaJICHTHOCTU TI0 (hopmyisie OMHAPHOTO coeluHEHUs. B3ammoneiicTBie aTOMOB METAJJIOB
MEXITy coOol - o0pa3oBaHHE METAUIMYCCKUX KPUCTA/UIOB. [loHsATHE O MeTayinuecKon
CBSI3U.

JlemoncTpanuu. Monaenn aToMOB XHMHUYECKUX JJEeMEHTOB. llepuomnyeckas
cucTteMa XuMHuIeckux aemMeHToB J1. M. Menaeneesa (pa3nuaabie GOPMBI).

JlabopatopHsbie omnbIThl. 3) MonaenupoBaHue MPHUHIMIA JACHCTBUS CKaAaHUPYIOIIETO
Mukpockona. 4) UWsroroBnenne Mojeiaeil MOJIEKyNl OWHApHBIX COCAMHEHHH. 5)
N3roroBneHne Moaenu, WUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAIUIMYECKOU CBS3H.

Tema 2. IIpocTnie BemecTBa (7 4acoB).

[Tonoxenne meramioB M HemeTawioB B llepuonnyeckoil cucTeMe XHUMHUYECKUX
anemenToB JI. M. MeHnneneeBa. BaxkHeilline mpocThie BEIIECTBa — METaUIbl (OKEne3o,
QTFOMHHWH, KaIbIIUi, MarHui, HaATpHUK, Kanuii). O0nme Gu3ndecKne CBOMCTBA METAJIIOB.
Baxxneiimue mpocThie BelIecTBa - HEMETaUlbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCJIOPOJA,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cepsl, pocdopa, yriaepoaa. MoneKyabl TPOCTHIX BEIIECTB - HEMETAIIOB
- BOJOpOJA, KHUCIOpOJa, a3zoTra, rajoreHoB. OTHoOcUTENbHAs MOJEKYJIspHas Macca.
CnocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB K OOpPa30BaHUIO HECKOJBKUX MPOCTHIX
BEIIECTB - aJUIOTpONus. AJIOTpomHble Moaudukaruu kKuciopoaa, docdopa, oj0Ba.
Merainyeckue M HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MHPOCTHIX BEECTB. OTHOCHTENBHOCTH
sroro noHstus. Yucno Asoragpo. KonmuectBo BemectBa. Moss. MonsipHas macca.



MomnsipHbiii 00beM ra3000pa3HbIX BelecTB. KpaTHble e€IMHUIIBI U3MEPEHUS] KOJIUYECTBA
BEILIECTBA - MUJUTUMOJIb U KWJIOMOJIb, MIJITUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIPHAsI MAacChl BEIIECTBRA,
MUWUTUMOJISIDHBIA Y KUJIOMOJISIPDHBIM  00BbEMBI  Ta3000pa3HbIX BemlecTB. Pacuersl c
WCIIOJIb30BaHUEM TOHSTUM «KOJIWYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJSPHBIN
00bEM Ta30B», «4UCIO0 ABOTraapo».

Hemonctpauuu. [lonyuenune ozona. OO6pa3ipl 0en0ro u ceporo 0ja0Ba, O€I0ro u
KkpacHoro ¢ocdopa. Hekoropsie MeTaibl U HEMETAJUIbI C KOJTMYECTBOM BelllecTBa 1 MOJIb.
MoutsipHbIil 00BEM Tra3000pa3HbIX BEIECTB.

JlabopaTopHbie onbIThl. 6) O3HakOMJIEHHE C KOJUICKIMEW MeTamioB* 7)
O3HakoMJIEHHE C KOJJIEKIIUENH HEMETAILIIOB.

Tema 3. CoennHeHusi XUuMHYeCKUX 3Jj1eMeHTOB (14 yacoB).

Crenenb oxucnenus. CpaBHEHHUE CTENEHM OKHCJICHUS W BAJCHTHOCTH.
OrnpenienieHue CTENEHU OKUCICHUS SJIEMEHTOB B OMHApPHBIX coequHeHusx. CocTaBieHue
dbopmyn OMHApPHBIX COEAMHEHUMN, OOIIMI crocod uX Ha3zBaHuW. buHapHBIE coenMHEHUS
METaJUIOB ¥ HEMETAJIIOB: OKCUJIBI, XJIOPHUAbI, cynbbuabl u np. CoctaBieHue ux GopmMyi.
bunapnbie coeaMHEHUS] HEMETAJUIOB: OKCHJIbI, JIETYYHE BOJIOPOJHBIC COCAMHEHUS, UX
cocTaB U Ha3BaHus. [IpeacraBurenu OKCUIO0B: BOJIA, YIJICKUCIIBIN Ta3, HeTallleHas NU3BECTh.
[IpencraButenu JeTy4ux BOJOPOJIHBIX COSTUHEHUM: XJIOPOBOIOPOT U AMMHUAK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB MW Ha3BaHHSA. PacTBOpHUMOCTH OCHOBaHM B BOJE.
[IpencraBurenu 1ienoyend: THAPOKCHABI HATpus, Kamuss u  Kaublusa. [lonarue 00
WHJIUKATOpaX M KA4YeCTBEHHBIX peaknusx. KHCIOTh, WX COCTaB U Ha3BaHWI.
Knaccuduxanus kucnot. [lpencraBurenu KUCIOT: cepHas, coisiHasi, a3oTHas. [lonarue o
mKajne KucioTHocTu (wmkamna pH). M3Mmenenue okpacku uHaukaTtopoB. Coiid Kak Ipo-
U3BOJIHBIE KHCJIOT U OCHOBAHHWM, UX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBOpUMOCTH COJEN B BOJE.
[IpencraButenu coneit: xjmopua HaTpus, kapoboHat u Qocdar kanpuus. AmopdHble U
KpUCTAJUTNYECKHE BEILIECTBA. MexMOoneKyaspHbIe B3aUMOJECHCTBHS. Tuner
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMUECKUX
pemetok. YuctbTe BemecTBa U cMecd. [Ipumepbl >KMIKHX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX
cmeceil. CBolicTBa YHUCTBIX BEIIECTB U cMecer. MIX coctaB. MaccoBast 1 oObeMHAs IO
KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl, CBA3aHHbBIE C UCIIOIb30BAHUEM MTOHSATHUS «IIOJIS».

Jlemonctpamuu. OOpas3ibl OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBaHWUW W cosiel. Moguenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOopUlia HaTpus, anmasza, okcuaa yriepoaa (IV). Kucnorno-
IIEJI0YHbIE MHIUKATOPbI, U3MEHEHHE X OKPACKU B PA3IUYHBIX Cpellax. Y HUBEPCAIbHBIM
WHJMKATOP U U3MEHEHHE €r0 OKPacKH B pa3inyHbIX cpenax. [lkama pH.

JlabopaTopHbie onbIThl. §) O3HaKOMIIEHHME C KOJUIEKIMEW OKCHUIIOB. 9)
O3nakomienue co cBoiictBamu ammuaka. 10) KauecTBeHHast peakiusi Ha yrieKHUCIIbIN ras.
11) Onpenenenne pH pactBOopoB KHCHOTHI, 1mienoyd u Bonabl. 12) Omnpepenenue pH
JUMOHHOTO U g0JIOYHOTO COKOB Ha cpe3e mioJoB. 13) O3HakoMiieHHE C KOJUIEKIUEH
cosieil. 14) O3HakoMiIeHHE C KOJUIEKIMEH BEIIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPHCTAJLIMYECKOMN
pemietkn. M3rotoBieHne Mojened KpUCTAIUIMYeCKUX pemeTok. 15) O3HakomiieHuEe ¢
00pa3oM TOPHOU MOPOIHI.

Tema 4. U3MeHeHus1, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (12 gacos).

[lonsiTue sBIEHUMN, CBA3AHHBIX C W3MEHEHUSIMHU, MPOUCXOASIIUMU C BEIIECTBOM.
SIBneHus, CBA3aHHBIE C WM3MEHEHUEM KPHUCTAUIMYECKOrO CTPOEHHUS BEILIEeCTBA IMpU
MIOCTOSIHHOM €0 COCTaBe, - (PU3NUECKUE SIBICHUS.

dusnyueckue SIBICHUS B XUMUU: NUCTWUISIUSA, KPUCTAIUIM3ALUs, BhIMIAPUBAHUE U



BO3TOHKAa BEIECTB, (UIBTPOBaHME U ULEHTpU(yrupoBaHue. SIBICHUS, CBSI3aHHBIC C
W3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBAa, - XUMUYECKHe peakuuu. [lpusHaku u ycioBus
MPOTEKAHUsI XUMUUYECKUX peakiuil. BeinelneHne TEmnoThl U CBETa - PEAKIMU TOPECHUSI.
[TonsiTue 00 PK30- U PHIOTEPMHUUYECKUX PEAKIHUAX. 3aKOH COXPAHEHHUSI MacChl BEIECTB.
XUMUYECKHE YpaBHEHUs. 3HAUEHUE UHJIEKCOB U KO3 (DUITUEHTOB.

CocraBiieHME ypaBHEHHMM XUMHUYECKUX peakiuil. Pacduersl NO0 XMMHYECKUM
ypaBHEHUsM. PerieHue 3aau Ha HAXO0XJEHHUE KOJUYECTBA, MACcChl MM 00BheMa MPOAYyKTa
peakiuu IO KOJIMYECTBY, Macce WIH OO0BeMYy HCXOAHOrO BemiecTBa. PacueTsl c
WCIIOJIb30BaHUEM TOHSTUS «HOJIs», KOT/Ia MCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHUJE pacTBOpa C
3aJaHHOW MacCOBOW JI0JIEM PAaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA WIIM COJNEPKUT ONPEACICHHYIO
JIOJIFO TIPUMECEM.

Peakiiuu paznoxenus. I[lpeactaBieHue 0O CKOPOCTH XHUMHUYECKHX PEaKIIUi.
Karanuzaropsl. epmenTsl. Peakiiuu coenunenus. Karanuruieckue U HeKaTaIuTUYECKUE
peakiuu, oOpaTuMble U HeoOpaTUMbIe peakiuu. Peakium 3amemenus. Psijg akTUBHOCTH
METaJIJIOB, €r0 UCIOJIB30BaHUE VISl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MTPOTEKAHUSI PEAKIIUU
MEXy METa/UIaMHU U KUCJIOTaMH, PEaKIIUi BBITECHEHUS OJTHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX
coJie ApyrumMu MeTayulamMu. Peakiuu oOMmeHa. Peakiuu HeWtpanmuzanuu. Y cClIoBUs
MPOTEKaHUsI peakiuii oOMeHa B pacTBOpax 10 KOHIA. THIMBI XUMHUUYECKHUX PEaKIuil Ha
puMepe CBOMCTB BOJBI. Peakiius pasznokKeHUs - 3JIEKTPOJu3 BObl. Peakiinu coetuHeHus
- B3aMMOJICHCTBHUE BOJBI C OKCHJIAaMHU METAJUIOB U HEMETAJIOB. Y CIIOBUE B3aUMOJICHCTBUS
OKCHUJIOB METAJJIOB W HeMeTauioB ¢ Bojaou. [lonarue «ruapokcuani». Peakuun
3aMEUIEHNUs - B3aUMOJEHCTBUE BOABI C METAJIIAMH.

Peakiiun obmena - ruaponu3 BemecTB. [lemoHcTpauuu. Ilpumepsl duznueckux
ABJICHUW: a) TUIaBjieHWe napaduHa; 0) BO3roHKa Hoja wid OEH30MHOW KHCIOTHI; B)
pacTBOpEHHE OKpalleHHBIX coJied; T) aud@y3us AYMIHUCTBIX BEHIECTB C TOPSIIEH
JAMIOYKH HakanuBaHus. [I[pumMepsl XUMHUECKUX SIBJICHUMN: a) TOpeHUEe Maruus, ¢pocdopa;
0) B3aMMOJCICTBHE COJITHOM KHUCIOTHI C MpPaMOpOM WM MEJIOM; B) TMOJy4YEHUE
rugpokcuaa menu (II); r) pacTBopeHHE TMOJYYEHHOTO THAPOKCHIA B KHUCJIOTax; 1)
B3auMoJieiicTeue okcuaa meau (M) ¢ cepHol KUCIOTOM MpU HarpeBaHUM; €) Pa3ioKEeHUE
NEepMaHraHata Kajaus; >K) pa3JoKEHHE MEepPOKCHIAa BOAOpPOAA C IMOMOLIBIO JUOKCHAA
Mapraiia ¥ Kartajasbl KapTodens WM MOpPKOBH; 3) B3aUMOJCHCTBUE pa30aBICHHBIX
KHCJIOT C METAJIJIaMHU.

JlabopaTopHbie onbIThl. 16) IIpokanuBanue Menu B IUIaMEHU COUPTOBKU. 17)
3amenienue Menu B pactBope xiopunaa meau (II) sxenezom.

Tema 5. IlpakTuxkym 1 «IIpocreiimue onepaunu ¢ BemectBom» (3 yaca).

1. [IpaBuna TexHuku 6€30MACHOCTH MpU pabOTe B XUMHUYECKOM KaOuHete. [IpreMbl
oOpareHus ¢ 1abopaToOpHBIM 000PYOBAaHUEM U HATPEBATEILHBIMH MPUOOPAMH.

1. HabGmromenus 3a W3MEHEHUSIMH, TIPOUCXO/ISIITUMU C TOPSIICH CBEYOM, M HX
onucaHue (JOMaIIHUI YKCTIEPUMEHT).

2. AHanu3 MOYBbI U BOJBI (JOMAIIHUN SKCIIEPUMEHT).

3. IIpu3HaKu XMMHYECKUX PEAKIIHAM.

4. IlpuroroBieHre pacTBOpa caxapa M pacueT ero MacCoBOM JIOJIM B pacTBOPE.



Tema 6. PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOIUTOB (19
4acoB).

PactBopenne kak (u3MKO-XUMHUYeCKHil mporecc. IloHstue o rugparax wu
KpucTtamioruaparax. PactBopumocts. KpuBbie pacCTBOPUMOCTH KaK MOJIENIb 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPHABIX BEIIECTB OT TeMnepaTypbl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIIEHHBIE U
MIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB MJISI MPUPOJIBI U CEIBCKOTO XO034iCTBa.
[TonsiTue 00 PNAEKTPOIUTHUECCKON JUCCOIUALINH,

DJIEKTPOJIUTBI M  HEDJIEKTPOIUTHL. MeEXaHu3M JHUCCOIMALMM SJIECKTPOJIUTOB C
Pa3IMYHBIM XapakTepoM CBsi3U. CTENEHb AIEKTPOJIUTHYECKON nucconuanuu. CUibHbBIE U
ciabbie AMeKTPoaUuThl. OCHOBHBIC MOJIOKEHUS TEOPUU DICKTPOJIUTUUECKON TUCCOLUAIIIH.
HNonnbie ypaBHenusi peakuuii. Peakuum oOmena, uaymmue g0 kouna. Knaccudukanms
MOHOB U WX cBouctBa. Kucnorel, ux kinaccudukamus. Juccoumarusi KUCIOT M HUX
CBOIWCTBA B CBETE TEOPUM DJIEKTPOJUTHUECKON AucCcouranuu. MoJeKyIsipHbIE U MOHHbIE
ypaBHEHUs peakuuil. BzanumoaencTBue KUCIOT ¢ MeTaulaMU. DJIEKTPOXUMUUYECKUN Psij
HanpsOKEHUW ~ METAJUIOB.  B3aMMOJEWCTBHME  KUCIOT C  OKCHJAAMHM  METaJUIOB.
B3aumMonencTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMM - PEAKLMSA HEeWTpanu3auuu. B3anmopnenctBue
KUCIIOT ¢ coyisiMu. Mcmonb3oBaHue TaOMMITBI PACTBOPUMOCTH [IJIsi  XapaKTEPHUCTUKH
XUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jluccoruaiys OCHOBaHUN M UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUU DJICKTPOJUTUUECKON JHccolMaluy. B3auMoaeicTBue OCHOBaHUW C COJSAMHU.
Hcnonb3oBanue TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOMCTB
OCHOBaHUU. B3aumopeiicTeue mienoueid ¢ okcuaamu HemeramuioB. Coin, UX AUCCOLUanus
Y CBOMCTBA B CBETE TEOPHUU JJICKTPOIUTUUECKOU Aucconanuu. Bzaumonencreue couen ¢
MeTalJlaMHd, OCOOEHHOCTH JTHX peakuuil. B3aumopeiicTBue coield ¢  COJSIMHU.
Hcnonb3oBanue TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XapAaKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOMCTB
coineir. OOoOmEeHne cBeAeHUH 00 OKcuaax, HUX KilacCU(PUKAIMd W CBOWCTBaX.
I'enernueckue psiapl MeTauia U HEMETaUIa. ['eHeTudeckas CBsI3b MEXAYy Kilaccamu
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

OKHUCIHUTENBHO-BOCCTAHOBUTEINbHBIE peakiuu. OnpeaeseHue CTENeHEW OKUCICHUS
JUTSL DTIEMEHTOB, 00Pa3ylOIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KIAaccoB. Peakuuu MOHHOrO oOMEHa U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakn. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE
n BoccraHoBieHue. (CocTaBlieHHE YpPaBHEHUN OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIX
peakiuii METOJOM JJIEKTPOHHOTO Oamanca. CBOWMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB U
HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEM B CBETE€ OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN.

JemoncTpanuu. lMcnbeiTaHne BEmECTB U MX PacCTBOPOB Ha 3JIEKTPOHPOBOIHOCTb.
3aBUCHUMOCTh 3JIEKTPONPOBOJHOCTU YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHLEHTpauuu. J[BuxkeHue
OKpAILICHHBIX MOHOB B JJIEKTPUYECKOM I10JI€. B3auMOIeCTBHE MHKA C CEPOM, COJISTHOU
kucinorod, xiopugom wmeau (II). T'openue wmarnusa. BzaumopeiicTBue XJIOpHOM U
CEpPOBOJIOPOJTHOM BOJIBI.

JlaGoparopHubie omnbiThl. 18) B3ammoneiicTBue pacTBOpPOB XJIOpHAA HATPUS H
HuTpata cepedpa. 19) [NomydeHne HepacTBOPUMOTO THIPOKCHIA W B3aUMOJICHCTBUE €0 C
kucioramu. 20) B3aumoeicTBre KUCIOT ¢ OCHOBaHUsIMU. 21) B3aumoaeiicTBre KUCIIOT ¢
OKcUAaMHu MeTalioB. 22) BzaummopeiicTBue kucioT ¢ Metautamu. 23) B3aumopeiicTBue
KHCIIOT ¢ coisiMu. 24) BzammopelicTBhe Imenodeld ¢ Kuciotamu. 25) BsammopericTBue
miejoued ¢ OKcuJaMHu HeMmeTaiuioB. 26) BzaumopeiicTBue mienodet ¢ comsimu. 27)



[TonyueHne u CBONCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMUl. 28) B3auMojelcTBHE OCHOBHBIX
OKCUJIOB C KucioTtamu. 29) BzaumopaeicTBHe OCHOBHBIX OKCHUJIOB C Bojou. 30)
B3anmojelicTBue KUCIOTHBIX OKCUAOB C mienodyamu. 31) BzaumomeicTBUE KHCIOTHBIX
OKCUJIOB C BojioM. 32) BzaumosaeiictBue conelt ¢ kuciaoramu. 33) BzaumoneiictBue coneit
¢ menoyamu. 34) BzaumoneiictBue cosieid ¢ conamu. 35) B3aumopneiicTBue pacTBOPOB
COJIEN C METAJUIAMMU.

3. TemaTnueckoe MJIAHUPOBAHMUE

Ne Tema ypoka KonnuectBo
n/n 4aCcOB
BBenenue (4 yaca)
1 | Ilpenmer xumun. BemectBa. MacTpykTaxk no Th 1
2 | IlpeBpaienus Bemiects. Mctopust pa3BUTUS XUMUH. 1

Jlaboparopnass pab6ora Ne 1 «CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPIbIX
KPUCTAJUTMYECKHUX BEIIECTB U PACTBOPOBY.

Jlaboparopnasi padota No 2«CpaBHEHHE CKOPOCTH HCTApECHUS
BOJIbI, OJICKOJIOHA © J3TUJIOBOTO CHUPTA C (PUIBTPOBAIBHOU

Oymaru»

3 | 3Haku (CUMBOJIbI) XUMHYECKUX AieMeHToB. Tabmuna [1. 1. 1
MenpeneeBa

4 | Xumuueckue hopmyibl. OTHOCUTENbHBIC ATOMHAS U MOJICKYJISIP- 1

Has Macchl. MaccoBas J0JIA 3JICMCHTA B COCAMHCHHNUN

Tema 1. ATOMBI XMMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB (8 4acoB)

5 | Ctpoenne aromoB. WM3ortomwl. JlabopaTopnass pabGora Ne 3 1
«MogenupoBaHue  NpPUHUUIIA  JIEHUCTBUS  CKAHUPYIOIIETO
MHUKPOCKOTa

6 | Onexrponsl. CTpoeHHE PIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1

[/ | I3MeHeHne CBOMCTB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB I10 TPyIIaM U 1
nepuoiam

8 XUMHYecKast CBiI3b. BHIBI XUMHYECKOM CBs3U. HMoHHas 1
XUMUYECKas CBSI3b

9 | KoBanenTHas HEMOJMsApHAS XUMUYECKas CBSI3b. 1

JlaGoparopnas pabora Ne 4 «M3roroBieHHe MOEICH MOJICKYIT
OMHAPHBIX COSTUHCHUIN

10 | DaekrpooTpuIaTeIbHOCTL .KOBaJICHTHAs MOISPHAS XUMUYECKas 1
CBSI3b
11 | Mertannudeckasi XxuMudeckas cBsizb. O000IIEHNE U CUCTEMATH - 1

3a1ys 3HaHUM 00 AJIEMEHTaX: MeTallJlaX U HeMeTalljlax, O BUJax
XUMHUYECKOU CBSI3H.

JlaGopaTtopnas pabota Ne 5 «J3rotoBneHue Mojenu, WITIOCTPU-
pyIOIIEN CBOMCTBA METAJIJIMYECKON CBSI3M

12 | KortponbHas paboTa 1mo Teme « ATOMBI XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB) 1
Tema 2. [IpocTbie BemecTBa (7 4acoB)
13 | IIpocTeie BemecTBa - MeTauibl. JlabopaTtoprast pabora Ne 6 1

«O3HaKOMIJICHHUE C KOJUIEKIIUEN METAJLIIOBY




14 | IIpocTsle BemiecTBa - HEMETAJUIbI, UX CPaBHEHUE C METAJIaMHu. 1
AnnoTtponusi.

Jlaboparopnass pabora No 7 «O3HakOMJIEHHE C KOJUICKIIUEH
HEMETAJLJIOB»

15 | KosnyecTBO BeliecTna. 1

16 | Monsipubiii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB 1

17 | PemieHue 3amay ¢ KCHOJIb30BAHUEM TOHSATUU «KOJIUYECHBO 1
gewecmeay, «NOCMOSHHASL A6802a0poy», «MOJAPHASL MAccay,
«MOJAPHBIL 00bEM 2308

18 | O0obmenne u cucremaru3auus 3HaHuid 1o Tteme «IIpocteie 1
BEIIECTBAY

19 | KonTposnpHas pabora no teme «IIpocthie BemecTBa». 1
Tema 3. CoennHeHnsi XUuMHYECKUX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

20 | Crenenb okucienusi. HomeHnknatypa OMHaApHBIX COCTMHCHUM. 1
21 | bunapusle coenuHeHus. OKCUIBI. 1
JlaGoparopnass pab6ora Ne &8 "O3HakOMJICHHE C KOJUICKIIMEH

OKCHUIOB".

22 | bunapuabie coeauHeHus. [wUapuabl, JIeTydue BOJOPOJIHBIC 1
COC/TMHEHUS.

Jlaboparopnasi pa6ora Ne 9 "O3HakomyieHHE CO CBOWCTBaAMHU
aMmuaka'.

23 | OcHoBaHus. 1
Jlaboparopnass pabora Ne 10 "KadecTBeHHass peakius Ha
YTJICKUCIIBIN Ta3".

24 | OcHOBaHMs. 1

25 | Kucnortsl. 1
Jlabopatopnass padora Ne 11 "Omnpenenenue pH pacTBOpOB
KUCJIOTHI, IIIEJI0YN 1 BOJIBI".

26 | Kucnortsl. 1
Jlabopatopnas pabora Ne 12 "Omnpenenenue pH n1uMOHHOTO U
sI0JIOYHOTO COKOB Ha Ccpe3e TUI0JI0B".

27 | Conu KaK POU3BOIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUH. 1
JlabopatopHast pabora Ne 13 "O3HakomJeHHE C KOJUICKIIMEH
coyie".

28 | Conu KaK MPOM3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. 1

29 | O6006meHne 3HAaHUH 0 KIacCU(DUKAIIMK CIIOKHBIX BEIICCTB. 1

30 | AmopdHBIE U KPUCTAIITUYECKUE BEIECTBA. 1
Jlabopatopnasi pabora Ne 14 "O3HakomieHHE C KOJIJICKIIUCH
BEIIECTB C PAa3HBIM THUIIOM KPUCTAUIMUYECKOW PEIICTKH.
N3roroBnenue Mojienel KpUCTAUTMYECKUX PEIIETOK" .

31 | Ywucrele BemectBa W cMecu. MaccoBasg W 0ObEMHAs IOJH 1
KOMIIOHEHTOB B CMECH.

Jlaboparopnass pabora Ne 15 "O3znakomiieHne ¢ 00OpasloMm
TOPHOU MOPOJEBL."
32 | O6o06menne u cuctemaTtu3anus 3HaHuid no teme: "CoequHeHus 1




XUMHYCCKUX BHCMCHTOB". PaC‘—IeTBI, CBJA3aHHBIC C IIOHATHUCM
"I[OJIH".

33 | Kontponwhas pabGota mo Teme "CoenuHeHUs XUMHYECKUX 1
AJIEMEHTOB. "

Tema 4. U3meHenus, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12
4aCoB)

34 | ®usnyeckue sBieHud. Pazgenenue cmeceil. 1

35 | Xumuyeckue SBICHUA. YCIOBUS U TMPU3HAKK MPOTEKaHUS 1
XUMHUYECKUX PEAKIHM.

36 | 3aKOH COXpaHEHHUs MACChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YPaBHEHUS. 1

37 | PacyeTbl N0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM. 1

38 | Pacderpl 0 XMMUYECKUM yPaBHEHUSIM. 1

39 | Peakuuu paznoxenus. [loHsiTHE O CKOPOCTH XHMHUYECKOU 1
peaKIuu U KaTajlin3aTopax.

40 | Peakumu coequHEHUS. 1
Jlaboparopnas padora Ne 16 " IlpokasimBaHue Meau B TUIaMEHU
CIIUPTOBKH .

41 | Peakuuu 3amernieHus1. Psiq akTHBHOCTH METAJIOB. 1
Jlaboparopnass pabora No 17 "3amernieHue Meaw B pacTBOpe
XJIOpUJIA MEJIU KeJie30M".

42 | Peakuuu oOMeHa. 1

43 | Tunbl XUMUYECKUX PEaKIUi HAa IPUMEpPe CBONCTB BOJIBI. 1
[TonsiTue o ruaponmse.

44 | O6oO1IeHe U CUCTEeMaTH3alMsa 3HaHWi 1o TeMe "M3meHeHwus, 1
MPOMCXOJISIIIME C BEUIECTBAMHU .

45 | KonTtponbHas paboTta mo TemMe "M3MeHeHMs, TTPOUCXOISAIINE C 1
BelllecTBaMu'",

IIpakTukym "llpocTeiiimme onepanuu ¢ BemecrBoM'" (3 yaca)

46 | [Ipaktuueckas pabora Ne 1 "[lpaBuna TexHuku Oe30mMacHOCTU 1
npu pabore B xuMuueckoMm kadOunere. [Ipuémbl oOparieHus c
71a00paTOPHBIM 00opy10BaHHEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npubdopamu'.

47 | Tlpaktuueckas padbora Ne 4 "IIpu3Haku XUMHUYECKUX peakuii” 1

48 | [Ipaktuueckas pabora Ne 5 "[lpuroToBiieHne pacTBopa caxapa H 1
omnpeeIeHUe MaCCOBOM J0JIM €T0 B pacTBope".

PacTBopenue. PacTBopsbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
JIeKTPOJUTOB (19 yacoB)

49 | PacTtBOpeHME KaK (PU3NKO-XUMUIECKUIA MTPOIIECC. 1
PactBopumocTs. Tursl pacCTBOPUMOCTH.

50 | DuexTporuTHYeCcKas TUCCOIHAITHS. 1

51 | [lonoxxeHust TEOPHUM IIEKTPOJIUTUUECKOMN Aucconuanuu. MlonHsie 1

YpaBHEHHSI.
Jlabopatopnast pabora Ne 18 "B3aumopeiictBue pacTtBOpoOB
XJIOpUJa HATpUsl U HUTpaTa cepedpa’.

Jlaboparopnasi pabora No 19 "llonmydyeHue HeEpacTBOPUMOTrO




TUIPOKCHIA U B3AUMOJICMCTBHUE €r0 C KUCIOTaMu'".

52 | Kucnorsl: kinaccuduxanus u cBoiicta B cBete TO/I. 1

53 | Kucnortsl B cBere TO/, ux kinaccudukanus, CBOWCTBA. 1
Jlaboparopnasi pabGora No 20 "B3aumoneicTBuE KHUCIOT C
ocHoBaHusiMu". JlabopaTopHast padora Ne 21 "BzaumonelictBue
KHMCJIOT C OKCHJIaMU METAaJIJIOB".

54 | Kucnotsl B cBete TOJ, ux xnaccudukaims, CBOWCTBA. 1

55 | OcnoBanus B cBete TO/l. X kiaccudukanms 1 CBOWCTBA 1

56 | Comu B cBeTe TO/I. 1x cBOMCTBA. 1

57 | Oxcuppl, ux Kiaccuukaius, CBONCTBA. 1

58 | 'enernueckas CBSI3b MKy KJIaCCAaMU HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB 1

59 | [IpakTuueckas pabora 4. 1
BrlnoHeHre OMBITOB, TEMOHCTPUPYIOIIUX T€HETUYECKYIO CBS3b
MEXTy OCHOBHBIMH KJIACCAaMH HEOPTaHWYECKUX COCTMHEHUN

60 | OKuCANTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU 1

61 | YopaxHeHUs B COCTaBICHUU OKHCIUTEIIBHO- 1
BOCCTAHOBHTEJILHBIX PEAKITUH.

62 | CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJJIOB U HEMETAJIJIOB, KUCJIOT, 1
cosielt B ceere OBP

63 | CBoiicTBa MPOCTHIX BEIICCTB - METAJJIOB M HEMETAJIJIOB, KUCIIOT, 1
cosielt B ceere OBP.

64 | OGobmeHue U cucTeMaTh3anus 3HaHui o Teme "PacTBopeHue. 1
PactBopsl. CBOMCTBaA pacCTBOPOB JIEKTPOJIUTOB"

65 | KonrpomsHas pabGota mno Teme "PactBopeHue. PacTBophl. 1
CBolicTBa pacCTBOPOB DJICKTPOJIUTOB"

66 | Knaccubukamuss  xumMuyeckux — peakiui.  OKHUCITUTENBHO- 1
BOCCTAHOBHTEIIbHBIE PEAKITUH.

67 | O000I1IEeHNE U CUCTEMATH3ALMS 3HAHUH. 1

68 | Urorosas KoHtponpHas paboTa 1




KaJIeHIlapHO'TeMaTI/I‘IeCKOC IJIAHUPOBAHHE

ITpunoxenne

Tema ypoka

Komn-Bo
YacoB

JlaTa 1o
MJIaHY

JlaTta 1o
bakry

BBenenmne (4 yaca)

IIpenmer xumun. Bewmectsa. HcTpyKTax
no Th

1

[IpeBpameHus BELLECTB. HcTopus
Pa3BHUTHS XUMUH.

Jlaboparopnast pa6ora Ne 1 «CpaBHeHuUe
CBOWCTB  TBEPAbIX  KPUCTALTMYECKHUX
BEIIECTB U PAaCTBOPOBY.

Jlaboparopnasi pabora Ne 2«CpaBHeHUE
CKOPOCTH HWCIIApCHUS BOBI, OJCKOJIOHA U
STWJIOBOTO CHHpPTa C (UIBLTPOBAIBLHON
Oymaru»

3HaKu (CUMBOJIBI) XUMUYECKHUX
snemeHTOB. Tabnmna J[. 1. Menneneena

Xumuueckue Gopmyibl. OTHOCUTENbHbBIE
aTOMHAasl U MOJIEKYJISIpHAsI MaCCHI.
MaccoBas 10Ji 3JIEMEHTa B COEIMHEHUH

Tema 1. ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB (8 4acoB)

Crpoenue aTOMOB. N3oTomsl.
Jlabopatopnast pabora Ne 3 «Monenupo-
BaHUE MPUHITUIIA JENCTBUS
CKaHHUPYIOIIETO MUKPOCKOTIAa

1

Dnextponbl. CTpOCHHE JICKTPOHHBIX
000JI04EK aTOMOB

N3MeHeHne CBOMCTB XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB 110 TPyNIaM U Nepuoaam

XUMHYECKast CBA3b. BHIBI XUMHYECKOU
cBa3u. MoHHasa xuMmuueckas CBI3b

KoBaneHTtHass HemossipHas XUMUYECKas
CBSI3b.

JlabopatopHas pa6ora Ne 4 «U3rotosie-
HUE MoOJeNel MoJeKkyl OWHapHBIX CoO-
e IMHEHUI»

10

DIIEKTPOOTPpULIATEILHOCTh. KOBaneHTHast
MOJIIpHAS XUMHUYECKas CBSI3b

11

Merannnyeckass XMMHUYECKas CBSI3b.




O06o06mIenne U cucTeMaTH3alus 3HaHUH 00
sJIEMEHTaX: MeTajljax U HeMeTalliax, O
BUJIaX XUMHUYECKOU CBSI3H.

Jlaboparopnast pabora Ne 5 «Msrorosie-
HHUE MOJEIH, WUIIOCTPUPYIOIIEH CBOWCTBA
METAJIMYECKOMN CBSI3H»

12 | KonrtposnbHas paboTta 1o teme «ATOMBI 1

XUMUYECKHUX DJICMECHTOBY
Tema 2. IIpocTbie BenecTBa (7 4acoB)

13 | IIpocTblie BeliecTBa - METAJLIBI. 1
Jlaboparopnas pabota No 6
«O3HAKOMJICHUE C KOJUICKIIECH METAIIJIOBY

14 | IIpoctble BemiecTBa - HEMETAUIbl, HX 1
CpaBHCHHE C METAJTIaMU. AJIJIOTPOTIHS.
JlaboparopHas paboTta No 7
«O3HaKOMJICHUE Cc KOJUICKIUCH
HEMETAJIJIOBY

15 | KomnuecTBO BelecTna. 1

16 | Monsipublit 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB 1

17 | Pemrenne 3amay ¢ HCIOJIB30BAaHUEM 1
NOHITHH  «KOAUYECMBO  BeUeCmeay,
«nocmosinHas — Agoeadpoy,  «MoOaApHAs
maceay, «KMOJISIPHLIIL 00beM 2a308»

18 | O0o00OuIIeHNe U cucTeEMaTU3alisl 3HAHHHA 110 1
teMe «IIpocThie BemiecTBay

19 | KontponbsHas pabota o Teme «IIpocTrie 1
BEIIECTBAY.

Tema 3. CoennHeHnsi XUMHYECKHX J1eMeHTOB (14 yacoB)

20 | Crenens okucnenus. Homenkmnarypa 1
OMHAPHBIX COSTUHCHHM.

21 | bunapasie coequHeHUS. OKCHUIIBI. 1
JlabopatopHas paboTta No 8
"O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN OKCHUIOB".

22 | bunapHbie COEIMHEHUSL. [M'uapuasl, 1
JIETY4HE BOJIOPOJTHBIC COSTUHCHHS.

JlabopatopHas paboTta No 9
"O3HaKOMJICHHE co CBOMCTBAMH
aMmuaka'.

23 | OcHOBaHMS. 1
Jlaboparopnas paboTta No 10
"KauecTBeHHasi peakuus Ha YTIEKUCIbINA
ras'.

24 | OcHOBaHMSL. 1

25 | Kucnortsr. 1

Jlaboparopnas paboTta No 11
"Onpenenenne pH pacTBOPOB KHCIOTHI,




IIE€JIOYU U BOJEI".

26 | Kucnortsr. 1
JlabopartopHas paboTta No 12
"Onpenenenne  pH ~ nuMOHHOTO M
s10JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e TI0JI0B".

27 | Comu Kak TPOU3BOAHBIE KHUCIOT H 1
OCHOBAHHM.

JlaboparopHas paboTta Ne 13
"O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUEHN conei'.

28 | Conu Kak POU3BOJIHBIE KUCIIOT U 1
OCHOBAHHM.

29 | O6o61ieHe 3HaHUH 0 KiIacCUPUKaLUU 1
CJIO’KHBIX BEIIECTB.

30 | AMopdHBIC U KPUCTAIUNIMYECKUE BEIIECTRA. 1
JlaboparopHas pabota No 14
"O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH BEIIECTB C
pa3HBIM THUTIOM KPUCTAITUYECKON
PEIIeTKH. Nsrorosnenue MoJIeIeH
KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK" .

31 | Yuctele BemiectBa U cMecd. MaccoBas 1
o0beMHas 10JIM KOMIIOHEHTOB B CMECH.
JlaboparopHas paboTta No 15
"O3HakoMJICHHME C 00pas3loM TOpHOM
nopoJbl."

32 | O0001IeHne U cCUCTEMATH3ALMS 3HAHUHA 110 1
TEME: "CoenuHeHus XUMHUYECKUX
sneMeHTOB'". PacueTbl, CBS3aHHBIE C
nmousaTueM "gonga'.

33 | KonrponbHas paboTta 1o TeMe 1
"CoeauHeHUS XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB" .

Tema 4. U3meHenusi, mnpoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (12 yacos)

34 | ®usnyeckue sBneHus. Paznenenue 1
CMECEH.

35 | Xumuyeckue  SBICHHsS.  YCIOBHS U 1
NpU3HAKK  TPOTEKaHUS  XUMHUYECKUX
pEaAKIUH.

36 | 3aKOH COXpaHEHHUS MACChl BEIIECTB. 1
XHWMUYECKHE YPABHEHHS.

37 | PacyeTsl M0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM. 1

38 | PacyeTpl M0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM. 1

39 |Peakumm  paznoxenumsa.  [lomarme o 1
CKOPOCTHM  XUMHUYECKOM  peakiuu U
KaTaJIn3aTopax.

40 | Peakmuu coeTMHEHUSI. 1

JlaboparopHass  pabora Ne 16 "
[lpoxkanuBanue Meau B IUJIAMEHHU




CIIUPTOBKH .

41 | Peakiuu 3ameltieHus. Psin akTHBHOCTH 1
METAJLJIOB.

Jlaboparopnast paborta Ne 17 "3amernienue
MeIM B  pacTBOpe  XJopuja  Meau
Kene3oM'.

42 | Peakuuu oOMeHa. 1

43 | Tunbl XUMUYECKUX PEaKIMi Ha IpUMepe 1
cBOMCTB BOAbI. [loHsTHE O rUapoNIn3e.

44 | O600mIeHre U cucTeMaTu3alus 3HaHU| 10 1
Teme "V3MEHEeHMs, NPOUCXOMASIIUE C
BellleCTBaMu'".

45 | KontponbHas paboTta o TeMe 1
"3MeHeHus, MIPOUCXOASAIINE C
BelllecTBaMu",

IIpakTukym "Ilpocreiimne onepanuu ¢ Bemecrsom' (3 yaca)

46 | Ilpaktuueckass pabora Ne 1 '"IlpaBuna 1
TEXHUKH O€30MacHOCTH Tmpu padore B
XUMHUYECKOM KaOuHeTe. [Tpuémbr
oOpalieHus C 71a060paTOPHBIM
o0Opy/loOBaHMEM U  HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu'.

47 | Tlpaktuueckas padbora Ne 4 "[Ipusnaku 1
XUMHUYECKUX peaKiuii”

48 | IlpakTuueckas paboTta No 5 1
"[IpuroToBieHre pacTBOpa caxapa u
OTpEJICTICHHEe MAacCOBOM JIOJM €ro B
pactBope".

PacTrBopenne. PactBopsbl. CBOICTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJUTOB (19 yacoB)

49 | PactBopeHne Kak (PU3UKO-XMMHUYECCKHMA 1
npoIiecc.

PactBopumocTs. Tursl pacCTBOPUMOCTH.

50 | DuexTporuTHYEeCcKas TUCCOIHAITHS. 1

51 | [lonoxxeHust TEOPUM FIIEKTPOIUTUUECKOM 1
nuccouuanuy. MIoHHbIe ypaBHEHMUS.
JlabopatopHas paboTta No 18
"B3aumojeiicTBue  pacTBOpPOB  XJIOpHAA
HaTpus U HUTpaTa cepedpa’.

Jlaboparopnast padota Ne 19 "llonmyuyenue
HEPaCcTBOPUMOTO TUAPOKCHUAA u
B3aUMOJICHCTBHE €r0 ¢ KUCIOTaMu'".

52 | Kucnotsl: kmaccuukaius 1 CBOMCTBA B 1
cete TO/I.

53 | Kucnotsl B CBETE TO/, ux 1

KJ1laccuguKalus, CBOUCTBa.

Jlaboparopnas paboTta No 20




"B3aumoielicTBre KHUCJIOT C
ocHoBaHusiMu". JlabopaTopnas paborta No
21 "B3amMoaelcTBHE KHCIOT C OKCHIAMH
MeTajjioB".

54 | Kucnotsl B cBete TO/I, nx
KJ1accu(ukanus, CBOMCTBa.

55 | OcHoBanus B ceete TOJI. Ux
KJaccuduKaius U CBOMCTBA

56 | Comu B cBete TO/I. Mx cBoiicTBa.

57 | Okcuppl, ux Kaaccuukaius, CBONCTBA.

58 | I'eHeTnueckas CBSI3b MEXKY KilaccaMmu
HEOPTraHUYCCKUX BEIICCTB

59 | IlpakTuyeckas padora 4.

BrITIoJTHEHHE OTIBITOB, AEMOHCTPUPYOIIHX
TCHETHYECKYIO CBSI3b MEXKIy OCHOBHBIMHU
KJlacCaMy HEOPTraHUYECKUX COCTUHCHUN

60 | OKuUCIUTEITBLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
peaknuu

61 | YopaxHeHus B COCTaBICHUU
OKHUCJTMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
pEaAKIUHN.

62 | CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U
HEMETAaJIJI0B, KUCJIOT, coyic B cBeTe OBP

63 | CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U
HEMETAaJI0B, KUCJIOT, cojiei B cBeTe OBP.

64 | O0o0OIIEeHHEe U CUCTEMATH3ALMS 3HAHUHN 110
teMe "PactBopenue. PactBopel. CBolicTBa
PacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB"

65 | KonrponbHas paboTta 1o TeMe
"PactBopenmne.  PactBopbl.  CBolicTBa
PacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB"

66 | Knaccubukamuss XUMUYECKUX PEAKIIHM.
OKHUCTUTENHHO-BOCCTAHOBUTETBHBIC
pEaKInu.

67 | O606mIeHNe U cucTeMaTH3aIus 3SHAHHM.

68 | Utorosas KonTponbsHas pabora
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